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@*4>5*;A'B;:&+$8-+$LM)9M;&4&M(UW6&'(4*4&M($?(G1H'G$@'HK*(&H*I$3>('6N>$&($X*(M9*64&HI'$J61;K';$B&4K$Y6*O4'G$Y6*G&'(4$
LM9MI>)'6;+$$/04,565&(47&(2$!"!#+$83+$ZRTRUZR[\-"
![#$ =K*M+$/-.$]1+$E-.$/&(+$0-.$/1+$L-.$@*4>5*;A'B;:&+$8-.$JMH:;4*II'6+$@-$0-+$LM9MI>)'6$J61;K$C*64&HI'$E>F6&G$
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V-+$ 3>(4K';&;$ *(G$ LK*6*H4'6&A*4&M($ MO$ J&MHM)9*4&FI'$ 31IOMb&G'ULM(4*&(&(N$ @MI'H1I*6$ JM44I'F61;K';+$$ !"#$ !%%&'()$
@5&.6(,$/01(,'0&2$!"!!+$A+$e\R`Ue\_[-"
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9.//&,&)+!'%&3.'61!*0&'.&*!42!-*.)7!0(123&,!4,-*%&*>!5.+%!67.1&!,&*0()*&!+(!3.)-+&!&):.,()3&)+61!
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4)*+5B!!"!#/!`/!M`Q`jM`d`"
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0(123&,!5,.+.)7>!5&!6'%.&:&9!5,.+.)7!(/!41('?!'(0(123&,!.367&*!5.+%!0(123&,.=6+.()!+.3&*!(/!]!
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!
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6)9!0,&06,&9!+%6+!9.*0162!0.&=(@!6)9!02,(&1&'+,.'!0,(0&,+.&*>!5%.'%!.*!(/!7,&6+!.)+&,&*+!&;7;!/(,!&)&,72!
%6,:&*+.)7!6001.'6+.()*;!I)!6!*&'()9!&86301&>!.+!5.11!4&!*%(5)!%(5>!/(,!6!0(123&,!/.13!(/!6!7.:&)!
+%.'?)&**!6)9!'(30(*.+.()>!*(1:&)+!-0+6?&!6)9!*5&11.)7!'6)!4&!'()+,(11&9>!&**&)+.6112!42!3(1&'-16,!
&)7.)&&,.)7!6+!+%&!0(123&,!4,-*%!h!*-4*+,6+&!.)+&,/6'&;!D.)'&!*(1:&)+!*5&11.)7!.*!&**&)+.61! +(!)()@
/(-1.)7! 6)9! 1-4,.'6+.()! 6001.'6+.()*>! +%.*! 0,(:.9&*! 6! )&5! 600,(6'%! +(! &)7.)&&,! *-'%! 0,(0&,+.&*;!
F.)6112>!.+!5.11!4&!*%(5)!%(5!'()'&0+*!/,(3!*-0,63(1&'-16,!'%&3.*+,2!'6)!4&!%6,)&**&9!+(!7&)&,6+&!
*-,/6'&@7,6/+&9!0(123&,!/.13*!+%6+!0(+&)+.6112!'(-19!4&!7,(5)!6)9!,&3(:&9!.)!6!,&0&+.+.:&>!,&:&,*.41&!
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(
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!
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%
!

.A;B8C:B#
!

N(12E`@(86=(1.)&G*! 6,&! 0,(3.*.)7! '16**! (/! 0(123&,*! +%6+! 611(5*! *&:&,61! 9&*.7)! 0(**.4.1.+.&*;!
F-)'+.()61! `@(86=(1.)&! 3()(3&,*! 5.+%! .).+.6+(,! (,! '%6.)! +,6)*/&,! 67&)+*! 611(5! ',&6+.)7!
36',(.).+.6+(,*! /(,! 4,-*%! '(0(123&,*;! I)! +%.*! +61?>! 5&! 5.11! %.7%1.7%+! :6,.(-*! '(34.)6+.()*! (/! `@
(86=(1.)&*!+%6+!6,&!0(123&,.=&9!42!'6+.().'!,.)7!(0&).)7!0(123&,.=6+.()!6)9!6',216+&*P6',2163.9&*!
+%6+!6,&!0(123&,.=&9!42!'()+,(11&9!,69.'61!0(123&,.=6+.()!+&'%).A-&*;!
!

!
!
)676869:6;"
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! !!"

!"#$$#
#

'+"03,4."(#'%"(4+".)#,3'+".03%1,#%2#=).20(/#'.0()3.",#
!

j?i3PCCP$_?,7XW$$j?7X@70LW$_iX7k>%$_?LEP,P$k7i3>&$S?LL70%W$gE?70LW3>&$!
HX2WX?W$RP$J?LW,7>'$HX2WX?W$Z7,%7X=7>!$>'$gW3?@W$Z0WX%?>!$$j?i3PCCP$DLEP0?,,W>!$$

j?i3PCCP$_PX3?2?P0?!$!
%

"6*+7/(1+2f%H/):+%A2=H+%H+%C"M>:+%D/H/(+,>%BB4%N+-O"I+%%
9G0"+:%"HH(/11;%)+=1/MM/$0+:"*>?=*+*"$+2%%

#N/M"(20/*2%>'%O"2./0"2+,":%"*H%->0M=2/(%A,+/*,/14%I.31+,":%A,+/*,/1%"*H%9"(2.%A,+/*,/1%
6*+7/(1+23%>'%O/11+*"4%

$NBABE4%6*+7/(1+2f%H/:%I+/0>*2/%&(+/*2":/%]F$%F7>)"H(>^4%
%A,=>:"%A=M/(+>(/%O/(+H+>*":/4%C"M:/1%

!
.A;B8C:B#

!
$%&!699.+.()!(/!0(123&,!'%6.)*!()+(!6!*-,/6'&!.*!6!:&,2!-*&/-1!+((1!+(!.30,(:&!36+&,.61*!0,(0&,+.&*!
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.)+&,/6'&*;!g(30-+&,!*.3-16+.()*!'6)!4&!6!-*&/-1!+((1!6.3&9!6+!&801(,.)7!+%&!3(1&'-16,!3&'%6).*3*!
-)9&,12.)7!+%&!&//&'+*!(/!+%&!7,6/+&9!'%6.)*!()!+%&!36+&,.61*!4&%6:.(-,;!
$(! .301&3&)+! ,&61.*+.'!3(9&1*! (/! *-'%! 0(123&,.'!36+&,.61*! *&:&,61! *0&'./.'! '(6,*&@7,6.)&9! EgjG!
3(9&1*!%6:&!4&&)!0,(0(*&9;\]^!H!/-,+%&,!*0&&9!-0!(/!gj!*.3-16+.()*!.*!(4+6.)&9!42!'(34.).)7!+%&!
+,69.+.()61! _(1&'-16,! R2)63.'*! E_RG! 600,(6'%&*! 5.+%! 6! /.&19! ,&0,&*&)+6+.()! (/! +%&! )()@4()9&9!
.)+&,6'+.()*!'611&9!%24,.9!06,+.'1&@/.&19!3(1&'-16,!92)63.'*!E%NF@_RG;\`^;!
D&:&,61!6001.'6+.()*!(/!%NF@_R!+&'%).A-&!+(!7,6/+&9!36+&,.61*!5.11!4&!0,&*&)+&9;!I)!+%&!/.,*+!06,+!(/!
32!+61?!I!5.11!0,&*&)+!*.3-16+.()!,&*-1+*!,&16+&9!+(!7,6/+&9!)6)(06,+.'1&*!.)!0(123&,!'(30(*.+&*;\b>c^!
$%&!*&'()9!06,+!5.11!4&!9&:(+&9! +(!3(1&'-16,!6)9! 16++.'&@46*&9!3(9&1*!6.3&9! +(! ,6+.()61.=&!42!6!
3.',(*'(0.'!.)+&,0,&+6+.()!+%&!7,6/+.)7!+(!0,('&**&*!(/!0(123&,!3&1+*!()+(!*.1.'()!*-,/6'&*;\C>e^!

!
a&N16'$"-$,'O4#$;HK')*4&A*4&M($MO$4BM$FMG>$*(G$4K6''$FMG>$&(4'6*H4&M(;$F'4B''($;&I&H*$(*(M9*64&HI';$')F'GG'G$&($

9MI>;4>6'('$)'I4;-$0&NK4#$;HK')*4&A*4&M($MO$4K'$N6*O4&(N$4M$96MH';;$MO$*$F&G&;9'6;'$9MI>)'6$)'I4$M(4M$*$;MI&G$;16O*H'-$
!
"#$#%#&'#(!
l"m$a-$3HK)&G$ni(G'6;4*(G&(N$*(G$@MG'I&(N$CMI>)'6;c$2K'$LK*II'(N'$MO$@1I4&9I'$3H*I';-o$7L3$CMI>)-$71$TST[+$[+$Tej
\e-$
lTm$ Y-$ @&I*(M+$ Y-D-$ 7N16$ 3'Q&(:+$ =-/-$ ,1+$ /-$ =K*M+$ 7-$ %'$ X&HMI*+$ Y-$ @1(*p+$ 2-$ 8*B*:*4;1$ nE>F6&G$ C*64&HI'Ua&'IG$
@MI'H1I*6$%>(*)&H;c$7$C6&)'6-o$LM)96'K'(;&Q'$LM)914*4&M(*I$LK')&;46>+$TST`+$[+$R[RjR\Z-$PI;'Q&'6-$
l[m$Y-$@1(*p+$7-$C&AA&61;;M+$7-$8*IMN&6M1+$7-$%'$X&HMI*+$2-$8*B*:*4;1+$a-$@qII'6UCI*4K'+$Y-$@&I*(M$
n@MI'H1I*6$;461H416'$*(G$)1I4&UFMG>$9M4'(4&*I$MO$)'*($OM6H'$&($;&I&H*U9MI>;4>6'('$(*(MHM)9M;&4';-o$X*(M;H*I'+$TS"e+"$S+$
T"R\RUT"R_S$
l`m$Y-$@1(*p+$7-$8*IMN&6M1+$7-$%'$X&HMI*+$2-$8*B*:*4;1+$a-$@qII'6UCI*4K'+$Y-$@&I*(M$n?(OI1'(H'$MO$CMI>)'6$J&G&;9'6;&4>$
M($4K'$POO'H4&Q'$C*64&HI'jC*64&HI'$?(4'6*H4&M(;$&($CMI>)'6$X*(MHM)9M;&4';-o$@*H6M)MI'H1I';+$TS"Z+\T+$eeTRjee[Z-$
l\m$0-$LK&*6HM;+$%-$7(4M(&MI&+$<-$Y&*(M44&+$@+$,*1;+$Y-$@1(*p+$Y-$@&I*(M+$7-$%'$X&HMI*+$@-$C'6'NM$n3KM64$Q;-$IM(N$HK*&(;$
HM)9'4&4&M($G16&(N$nN6*O4&(N$4Mo$96MH';;$O6M)$)'I4-o$CMI>)-$LK')-+$TSTT+"[+$[ZS`U[Z"`-$
lRm$L-$J6M(G&+$7-$J*IG*(A*+$0-$LK&*6HM;+$@-$,*1;+$Y-$3HK'6&IIM+$Y-$@'(;&4&'6&+$Y-$@&I*(M$nC*64&4&M($F>$)MI'H1I*6$B'&NK4$
MO$9MI>)'6$F61;K';c$7$HM)F&('G$6'*H4&Q'$N6*(G$H*(M(&H*I$@M(4'$L*6IM$*(G$;'IOUHM(;&;4'(4$O&'IG$&(Q';4&N*4&M($MO$N6*O4&(N$
4M$96MH';;';-o$CMI>)'6+$TST`+$TZ`+$"TR_[_-$
%
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!
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!
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3&+%21! 61-3.)(86)&! E_HBG! 6*! '(@'6+612*+! E_(n]>]bc!7;3(1)"o! I*nc;cGo! `P! -*.)7! 6! %&+&,(7&)&(-*!
3&+611('&)&! *-00(,+&9! ()! *.1.'6! 6)9! _HB! 6*! '6+612*+! E_(nb>p]q! 7;3(1)"o! I*nc;bG!o! bP! -*.)7! 6!
3&+611('&)&!%(3(7&)&(-*!'6+612*+>! +%&!&+%&)21@4.*@.)9&)21!=.,'().-39.'%1(,.9&!6)9!_HB!6*!'(@
'(+612*+!+(!*2)+%&*.=&!6)!&+%21&)&@%&8&)&!'(0(123&,!E_(nb`C>qqq!7;3(1)"o!I*n`G;!$%&*&!/-)'+.()61!
N<*!5&,&!7,6/+&9!()+(!6'+.:6+&9!*.1.'()!*-,/6'&*!E%29,(821!7,(-0*!9&)*.+2!X!c;C!B";)3)#G!+(!9&*.7)!
7,6/+&9! 4,-*%&*! -*&9! 6*! '())&'+.)7! 3(1&'-1&*! 4&+5&&)! 6! *.1.'6! *-,/6'&! 6)9! 6! )&6+! 3&+611('&)&!
0(12&+%21&)&!36+,.8!E"RN<G;!$%&!7,6/+.)7!(/!61?21'%1(,(*.16)&*!E61?21!'%6.)! 1&)7+%!:6,2.)7!/,(3!
g+",!+(!g-."/"G!56*!61*(!'()*.9&,&9!.)!'(306,.*()!+(!+%&!0(123&,!'%6.)*;!$%&!7,6/+.)7!&//.'.&)'2!
56*!9&3()*+,6+&9!42!3&6)*!(/!#,D.!J_S!6)9!5&++.)7!3&6*-,&3&)+*!6''(,9.)7!+(!+%&!%29,(0%(4.'!
)6+-,&!(/!+%&!7,6/+&9!4,-*%&*!.)!'(306,.*()!5.+%!+%&!%29,(0%.1.'!'%6,6'+&,!(/!*.1.'6;!$%&!,&*-1+.)7!
+%.'?)&**! 6)9! ,&/,6'+.:&! .)9&8! (/! +%&! 9,2! 7,6/+&9! 4,-*%&*!5&,&! '%6,6'+&,.=&9! -*.)7! *0&'+,(*'(0.'!
&11.0*(3&+,2;!$%&!7,6/+.)7!,6+.(*!6,&!7.:&)!/,(3!3.',(6)612*.*!3&6*-,&3&)+*!6)9!*-,/6'&!+(0(7,60%2!
.*!(4*&,:&9!-*.)7!HF_;!H11!(/!+%&*&!+&'%).A-&*!6,&!.)!6!7((9!67,&&3&)+!6)9!+%&!(,76).=6+.()!(/!+%&!
+&+%&,&9!162&,*!6+!+%&!*-,/6'&!.*!0,(0(*&9;!
$%&*&!0,&:.(-*!'%1(,(*.16)&@+&,3.)6+&9!0(12&+%21&)&!EN<G!5&,&!*&3.@',2*+611.)&!0(123&,*!641&!(,!
)(+! +(! ',2*+611.=&!5.+%! +%&! /,&&! '%6.)*!(/! 6! '(:&,.)7!0(12&+%21&)&! /.13!0,('&**&9!42!3&1+.)7! 6)9!
'((1.)7;;!$%&!69%&*.()!9&:&1(0&9!6+!+%&!0(12&+%21&)&P*.1.'6!.)+&,/6'&!56*!*+-9.&9!6*!6!/-)'+.()!(/!+%&!
3(16,!36**!(/!/-)'+.()61.=&9@0(12&+%21&)&!7,6/+&9!'%6.)*;!F(,!+%6+!0-,0(*&>!+%&!6*233&+,.'!9(-41&!
'6)+.1&:&,!4&63!+&*+!56*!-*&9!+(!9&+&,3.)&!+%&!/,6'+-,&!&)&,72>!j0>!(/!+%&!.)+&,/6'&;!F(,!4(+%!%.7%@
9&)*.+2!6)9!1(5@9&)*.+2!0(12&+%21&)&P*.1.'6!6**&341.&*>!+%&!/,6'+-,&!&)&,72!(/!+%&!.)+&,/6'&>!j0>!56*!
/(-)9!+(!.)',&6*&!5.+%!+%&!1&)7+%!(/!+%&!.)+&,/6'.61!'())&'+.)7!'%6.)*;!$%&!1('-*!(/!+%&!/6.1-,&!56*!
*+-9.&9!42!3&6)*!(/!5&++64.1.+2!3&6*-,&3&)+*!6)9!6+(3.'!/(,'&!3.',(*'(02!6)612*.*!(/!+%&!*-,/6'&*!
6/+&,!*&06,6+.();!$%&!%.7%&,!:61-&*!(/!+%&!/,6'+-,&!&)&,72!(/!+%&!.)+&,/6'&!5.+%!"RN<!'6)!4&!&8016.)&9!
42!6!4&++&,!'(306+.4.1.+2!(/!+%&!+&+%&,&9@N<!'%6.)*!5.+%!+%&!/,&&!'%6.)*!(/!+%&!N<!36+,.8!5%.'%!6,&!
3(,&!1.)&6,!+%6)!kRN<;!I+!56*!9&3()*+,6+&9!+%6+!/(,!+%&!4,-*%&*!0,&06,&9!5.+%!+%&!*%(,+&*+!'%6.)*!
E61?21'%1(,(*.16)&*G>!+%&!'())&'+(,*!5&,&!&8+,6'+&9!/,(3!+%&!4-1?!N<!EkRN<!(,!"RN<G!5%&,&6*!/(,!
+%&!0(123&,.'!'%6.)*>!6!'(%&*.:&!!/6.1-,&!(''-,,&9!/(,!+%&!*.1.'6P"RN<!.)+&,/6'&*;!D-'%!6!*+-92!'6)!
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',2*+611.)&!0(123&,*!.)!)6)('(30(*.+&*!6)9!/.4&,@46*&9!'(30(*.+&!36+&,.61*;%
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!
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!
!
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!
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6**&341.&*!%6*!4&&)!5.9&12!&1-'.96+&9>!1.++1&!.*!?)(5)!,&76,9.)7!+%&!&//&'+!(/!69*(,46+&M*!9.*0&,*.+2!
()!.)+&,/6'.61!'%6,6'+&,.*+.'*;"
$%.*!.*!&*0&'.6112!,&1&:6)+!5%&)!0(123&,!69*(,46+&*!/(,3.)7!4,-*%&*!()!*(1.9!*-,/6'&*!6,&!'()*+.+-+&9!
42! '(34@1.?&! 0(123&,*! .)'1-9.)7! (1.7(3&,.'! *.9&! '%6.)*;! I)! +%.*! 06,+.'-16,! '6*&>! ,&:&,*.41&!
9&6'+.:6+.()!,69.'61!0(123&,.=6+.()!ESRSNG!3&+%(9*!'6)!4&!&801(.+&9!+(!+-)&!+%&!9.*0&,*.+2!(/!+%&!
36.)!'%6.)>!5%.1&!+%&!9.*0&,*.+2!(/!*.9&!'%6.)*!'6)!4&!0,&'.*&12!3(9-16+&9!+%,(-7%!+%&!'()+,(11&9!
*2)+%&*.*!6)9!0-,./.'6+.()!(/!36',(3()(3&,*;"
$-).)7! +%&!9.*0&,*.+2!(/!0(123&,!69*(,46+&*! +%-*!)(+!()12! ,&:&61*! /-)963&)+61!06,63&+&,*! .)! +%&!
9&*.7).)7! (/! 0(123&,! .)+&,/6'&*>! 4-+! 61*(! &3&,7&*! 6*! 6)! 699.+.()61! +((1! +(! 0,&'.*&12! 69K-*+!
+&'%)(1(7.'6112! ,&1&:6)+! .)+&,/6'.61! 0,(0&,+.&*! (/! 0(123&,! 4,-*%&*>! *-'%! 6*! 4.(06**.:.+2! 6)9!
1-4,.'6+.();!"
"
"
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! "#!

!"#$#
#

%!&'()*#+*,-.)-#+'#-/0%)10*231#3!*#-)4-/45#2%%&/"21/!4-#
!

!!"#$%&"#&$'()%!%&&*+#&',-.*$/01%&'$//$&"2&(22#)

!"#$%&'#()*+,*-.%"(%*
/01#23*14&45670)"8 6(.%"(%4"2)

!
26789:;8#

!
*+,-./01) 2,134) +/) 5+67839) 29:1;31) +<<39) 4.1-./=-.>3) 1:9<,=3) 59+539-.31) 1:=;) ,1) 13/1./0%)
,/-.2.+<+:6./0%! ) ,/-.>.9,6%" ) ,/4) 6:29.=,-.+/) <3,-:931##) ?.<<393/-) =+/-9+6634) 9,4.=,6) 5+67839.@,-.+/)
83-;+41) ;,>3) 233/) ,556.34) -+) =93,-3) -;313) =+,-./01#)A+B3>39%) -;313)83-;+41) <93C:3/-67) ./>+6>3)
=+8563D);,/46./0)59+=34:931),/4)-;3)/334)<+9),/)./39-),-8+15;393%)B;.=;);,1)59+85-34)-;3)13,9=;)
<+9)8+93)931.6.3/-%)8+93)1-9,.0;-<+9B,94%),/4)03/-639)-3=;/.C:31)-+),=;.3>3)1.8.6,9)5+67839)=+,-./01#)
&/) 5:91:.-) +<) -;.1) 0+,6%) B3) ;,>3) 8+4.<.34) -;3) 5;+-+./4:=34) 363=-9+/) -9,/1<39) 93>391.263)
,44.-.+/E<9,083/-,-.+/) FGHIJ"!KIL) -3=;/.C:3) 153=.<.=,667) <+9) 1:9<,=3J./.-.,-34) 17/-;31.1) +<)
5+67839)29:1;31)F'&JGHIJ"!KIL#)
I;3) '&JGHIJ"!KI) 5+67839.@,-.+/) +==:91) :/439) 8.64) =+/4.-.+/1) <933) +<) 83-,61) ,/4) -+639,/-) -+)
+D703/%),=-.>,-34)27)>.1.263)6.0;-#)M+93+>39%)3856+7./0)6.0;-),1)-;3)=,-,671-)<+9)-;.1)5+67839.@,-.+/)
3/,2631)-;3)<+98,-.+/)+<)./-9.=,-3);.39,9=;.=,6),/4)5,--39/34)1-9:=-:931#)N3);,>3)3D56+934)4.<<393/-)
5+67839.@,-.+/) =+/4.-.+/1) ,/4) -;3.9) 3<<3=-) +/) -;3) =+/-9+6) ,/4) 6.>./0/311) +<) -;3) '&JGHIJ"!KI)
59+=311#$)N3)<:9-;39)=93,-34)5+67839)29:1;)6,7391)2,134)+/)OJFPJA749+D759+576L)83-;,=976,8.43%)
2:-76) 83-;,=976,-3%) =,92+D723-,./3) 83-;,=976,-3) ,/4) +6.0+F3-;763/3) 067=+6L) 83-;76) 3-;39)
83-;,=976,-3#)M+93+>39%)B3),556.34)'&JGHIJ"!KI)-+)=93,-3),<<./.-7)6,7391)-+)13/13)>+6,-.63)+90,/.=)

=+85+:/41)1:=;),1)3-;,/+6%)6.8+/3/3%)=,9>+/3%) J5./3/3#))
)

!
3<=>9?#$@!$%&%'()!*+,%-%!./!*01234156748!
!
*?A?9?B;?7!
345&.6789:;&+<&#<=&!>69?:;&+<&,<=&,?6:@AA?:;&B<&C<=&(6@DEFG;&1<=&HI>>?J8I:;&K<&+:L@GF6D@:>&MFD98?J&HJ6AE?A&N@I&
-O9>?:P,FD?JI:L&/6JGIQ?P$:@L@IL?R&M2,P#+S,<&BI:>86@J&TUTU;&VW&34W5;&XXVYPXXXW<&
3T5&.6789:;&+<&#<=&,?6:@AA?:;&B<&C<=&.JF?A?;&)<&*<=&.I:L;&K<=&*?:?8I;&/<=&(6@DEFG;&1<&+:L@N@JID&MFD98?J&HJ6AE?A&Z9&
*@A@ZD?PB@>ELP$:R6Q?R;&-O9>?:P,FD?JI:L&0FNID?:L&/6JGIQ?&0FIL@:><&+0/&-8?>I&TUTT;&[&3XV5;&V\V[4PV\V[Y<&
3V5&NI:&R?J&C?>;&.<&K<=&#@LA?8I&NI:&2Q];&^<&0<=&R?&H??J;&/<&MFD98?J&HJ6AE&SJ@QL@F:&@:&09D@:RJ@QID&^?F8?LJ@?A&B6ZJ@QI:LA&
_-:D@:?`;&TU4Y<&
3X5&.6789:;&+<&#<=&NI:&^ID?:;&)<=&NI:&BI>?:;&H<=&(6@DEFG;&1<&/$PM2,P#+S,&@:&GDFab&@8cJFN?R&QF:LJFD&FN?J&cFD98?J&
ZJ6AE&>JFaLE<&MFD98<&0E?8<&TUTV;&4X&3TY5;&VVd[PVVWV<&
!
# #
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! "9!

!"#C#
#

-'41.)-/-#!3#40DC03&,!*!)1.'&E#2"*'&2(/F)#+*,-.)-#G/2#
-,*32")0/4/1/21)F#21!(#1*24-3)*##

*2F/"2&#%!&'()*/H21/!4I#2#%*!(/-/45#241/3!,&/45#(21)*/2&#
#

?#K#&?-#+"-&?+(+!%%&!#&"2&B-/&'+!,-/&G2#2$#+! %&"#&'$*.-*+! %&Q#&$-M$B20" %&R#&'*-H-"+! %&)

Q#&'2"B+02." %&Q#&G-MJS2-#^$2*/.$! )
)

! 9"'(#(6(%*+,*:1;&+0+2%;621&*<=%0#'(&)>*<7%;=*?;1@%0)*+,*A;#%";%'>*B%)&+$'5C=+*"D04*E>*FGEHG*
I&1J6%>*<7%;=*K%L6M2#;*

"N%L1&(0%"(*+,*I=)'#;12*1"@*:1;&+0+2%;621&*<=%0#'(&)>*<=1&2%'*!"#$%&'#()>*B21$+$1*O>*FEOHH*
I&1J6%>*<7%;=*K%L6M2#;*

P@+&1@+8#0;4;1'4;7*
*

)
!"#$%&'$(

)
K6:+9./,-34)5+67839)29:1;31)=+/1-.-:-3),)=,-30+97)+<)1:9<,=3J-3-;3934)8,=9+8+63=:6,9),9=;.-3=-:931)
B.-;)5+-3/-.,6),556.=,-.+/1)./)-;3)43>36+583/-)+<),4>,/=34),/-.<+:6./0)<:/=-.+/,6)8,-39.,61),/4)TUK)
M"&)=+/-9,1-),03/-1) VTW#)I+),=;.3>3) -;3)X./3-.=)=+/-9+6) <+9) -:/./0) -;3) -;.=X/311%)1:9<,=3J./.-.,-34)
,-+8) -9,/1<39) 9,4.=,6) 5+67839.@,-.+/) F'&J!I"GL) .1) <93C:3/-67) :134) ,1) ,) Y6.>./0J6.X3Z) ,559+,=;#)
A+B3>39%)-;3)5+67839.@,-.+/)+<)<6:+9./,-34)8+/+8391)>.,)!I"G)5+131)=;,663/031%),1)-;3)8+/+839)
8,7),=-),1),/)./.-.,-.+/)5+./-)4:9./0)-;3)93,=-.+/)4:3)-+)-;3)59313/=3)+<)-;3)*[K)1.-3)VPW#)
I;.1) 1-:47) .1) <+=:134) +/) -;3) 17/-;31.1) +<) ,) /+>36) 5+67839) 29:1;) 2,134) +/) OJFPJ<6:+9+3-;76L)
,=976,8.43)FKH!8L%),.8./0)-+)=+85,93).-1),/-.<+:6./0)59+539-.31)B.-;)-;+13)+<).-1)PJ;749+D73-;76J
2,134)=+:/-395,9-1\)OJFPJ;749+D73-;76L),=976,8.43) FAH!8L),/4)PJ;749+D73-;76),=976,-3) FAH!L#)
I;3)5+67839)6,7391)B393)09+B/)<9+8)1:9<,=31)=+,-34)B.-;)136<J,11382634)8+/+6,7391)23,9./0)PJ
29+8+.1+2:-7976) +9) PJ=;6+9+59+5.+/76J./.-.,-./0) 09+:51#) I;3) 5+67839.@,-.+/1) +<) 5+67KH!8%)
5+67AH!8%),/4)5+67AH!)29:1;31)59+=33434)./)B,-39),-)/3,9),82.3/-)-38539,-:93),/4)7.36434)B366J
=+/-9+6634)X./3-.=1) ,1) 133/)27) -;3)/3,9J6./3,9) 09+B-;)+<) 6,739) -;.=X/311)B.-;) -.83#)I;3) =;38.=,6)
=+85+1.-.+/)+<)-;3)5+678391)B,1)>39.<.34)153=-9+1=+5.=,667#)!/,671.1)+<)2+-;)1:9<,=3J./.-.,-34),/4)
1+6:-.+/) 5+67839.@,-.+/1) 93>3,634) -;3) ,213/=3) +<) ,/7) ./.-.,-.+/) <9+8) -;3) <6:+9./,-34) 8+/+839%)
3/1:9./0) -;3) 593139>,-.+/) +<) -;3) ./-309.-7) +<) -;3) *[K) 2+/4#) ':9<,=3) 56,18+/) 931+/,/=3) F'G"L)
83,1:9383/-1) 438+/1-9,-34) -;,-) -;3) 29:1;J=+,-34) 1:9<,=31) 3D;.2.-34) 938,9X,263) ,/-.<+:6./0)
59+539-.31#)O+-,267%)-;3)5+67KH!8)29:1;31)934:=34)<+:6./0)<9+8)26++4)56,18,)27)8+93)-;,/)U]^%)
-;:1) 8,-=;./0) -;3) ,/-.<+:6./0) 59+539-.31) +<) -;3) 5+67AH!8) ,/4) 5+67AH!) =+:/-395,9-1#) I;313)
<./4./01)31-,26.1;)-;3)17/-;31.@34)5+67KH!8)5+67839)29:1;31),1)59+8.1./0)=,/4.4,-31)<+9),4>,/=34)
,/-.<+:6./0)8,-39.,61#)
)
)
!')*+,-./0.1.*$ \) I;3) ,:-;+91) ,=X/+B63403) -;3) 1:55+9-) <9+8) -;3) *@3=;) '=.3/=3) K+:/4,-.+/)
FG9+_3=-)O+#)PPJ`Pabc'L#)
)
2.3.%.*'.# (
"#$!%&'()*!+,-!./0102(*!%,-!3&4&50/6*!7,-!8059:;0'<&;/=)&*!>,-!.;24(?;)*!>,!@AB&C0D4&A<!C4D0'0504EF;'9?0(B;2!
A(A0F(B;'&(4=!C0'!#G3!7HI,!JK;F,!J0FFDA,!LML#*!NO*!PO#Q9POL#,!
"L$!R(AS(4(?0*!.,-!3(AB&A*!7,-!.?&(420A;*!>,-!:(4&(*!@,-! I==;*!@,!@,-!:;AA('0*!@,-!7(BET(=S;U=)&*!V,!@B0F!
W'(A=C;'!H(2&?(4!804EF;'&S(B&0A!U&BK!+&CC;';AB!X(4&2;=!Y3*!J4*!Z'*!(A2!I[\!I=!BK;!8'0?;==!]4&/&A<^!&A!BK;!5';=;A?;!
0C!34D0'&A(B;2!IA&B&(B0'=_!7(?'0F04;?D4;=!LM#O*!NM*!#*!#GL`LML,!

(
)
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! ":!

!"#J#
!

%!&'()*#+*,-.0-,%%!*1)F#*)"'"&2+&)#%.!1!"212&'-1-!
)

HB2!+&!*+!($!$%&S$+!B'0+&S+((-B+%&R-#^2&A')H#e+/&M+#,e!%&K#+!02/0+&d-#+!"$%&
H")-!"-&M#&(2!2,,$%&d'0+&?2BBe!)$0-)

A6'(1#"1M2%*A)"(=%'#'*1"@*<1(12)'#'>*N%L1&(0%"(*+,*<=%0#;12*A;#%";%'>*!"#$%&'#()*+,*I1@+$1>*
I1@+$1>*9(12)4*

Q1M+&1(+&)*,+&*:1;&+0+2%;621&*1"@*R&J1"#;*<=%0#'(&)>*N%L1&(0%"(*+,*<=%0#;12*A;#%";%'>*
!"#$%&'#()*+,*I1@+$1>*I1@+$1>*9(12)4*

HJ8,.6\)363/,#,>,/@./.f1-:43/-.#:/.54#.-)

)

!"#$%&'$)

)

g.1.263) 6.0;-) +90,/+J5;+-+934+D) =,-,671.1) ;,1) 438+/1-9,-34) .-1) 3/+98+:1) 5+-3/-.,6) <+9) 3/,26./0)
=;,663/0./0)=;38.=,6) 93,=-.+/1)B;.63)23./0),)=;3,539),/4)0933/39),6-39/,-.>3) -+) -9,/1.-.+/)83-,6J
2,134) =,-,671-1#) '53=.<.=,667%) ./) 93=3/-) 73,91%) +90,/.=) =+85+:/41) -;,-) 1;+B) -;398,667) ,=-.>,-34)
436,734) <6:+931=3/=3) FI!?KL) ;,>3) <+:/4) ./=93,1./0) :13) ,1) 5;+-+=,-,671-1! #) O3>39-;36311%)
=+/-,8./,-.+/)+<)-;3)<./,6)59+4:=-),/4)4.15+1,6)+<)-;3)5;+-+=,-,671-)9359313/-)B3,X/31131)./)1:=;)
;+8+03/3+:1)=,-,67-.=)171-381#))

&/)+9439)-+)=.9=:8>3/-)-;313)6.8.-,-.+/1%)B3)43>36+534)5;+-+=,-,67-.=)171-381)1:55+9-34)27)5+67839)
29:1;J<:/=-.+/,6.@34) 1.6.=,) 8.=9+5,9-.=631%) -;:1) 3/,26./0) -;3.9) 3<<.=.3/-) 93=+>397) ,/4) 93=7=6./0)
-;9+:0;)1.8563)=3/-9.<:0,-.+/h135,9,-.+/)83-;+41#)

I;3) 5;+-+=,-,671-) 431.0/) 936.31) +/) -;3) 8+4.<.=,-.+/) +<) ,) =7,/+,93/3J2,134) =+93%) :1./0) T%P%b%]J
-3-9,X.1F=,92,@+6JUJ76LJi%cJ4.=7,/+23/@3/3) Fi*@&GOL) ,/4) ,/) ,=976,-3) <:/=-.+/%) -+) 7.364) ,)
=,-,67-.=,667),=-.>3)=+J8+/+839) -;,-) =,/)23) ./=+95+9,-34)B.-;./),)5+67839)=;,./) -;9+:0;) 9,4.=,6)
5+67839.@,-.+/#)':9<,=3J./.-.,-34) ,=-.>,-+91) 9303/39,-34)27) 363=-9+/) -9,/1<39) ,-+8) -9,/1<39) 9,4.=,6)
5+67839.@,-.+/)F'&J!"SHIJ!I"GL)59+>.434)=+93J1;366)5,9-.=631)B.-;)-;3)5;+-+=,-,671-)./-309,-34)
./)-;3)29:1;)1;366#)

I;3) +2-,./34) 5,9-.=63) 29:1;J1:55+9-34) 5;+-+=,-,67-.=) 8,-39.,61) B393) ,556.34) ./) ,/) ,99,7) +<)
23/=;8,9X)93,=-.+/1)2+-;)./)+90,/.=),/4),C:3+:1)834.,#)A.0;)5;+-+=,-,67-.=)3<<.=.3/=7)B,1)+2-,./34)
./)43=,92+D76,-.>3),44.-.+/)93,=-.+/1),/4)-;3)=+93J1;366)5,9-.=631)=+:64)23)93:134)./)13>39,6)=,-,67-.=)
=7=631)27)>.9-:3)+<)-;3.9)3,17)135,9,-.+/)<9+8)-;3)93,=-.+/)3/>.9+/83/-#))

)

2.3.%.*'.# )

!" ! M#)!#)(9743/),/4)H#)j718,/J*+68,/#)YQ90,/.=)-;398,667),=-.>,-34)436,734)<6:+931=3/=3)
FI!?KL)=+85+:/41):134)./)5;+-+=,-,671.1Z#)<=%0*A+;*K%$*4546%)]`%)k]aklkca`##

!
#
# #
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! ";!
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!"#K#
!

789:;<(=7>;2!<?;( @A2B<:(CA2D!?; EB<B=B!=;@(FG7=7 E!=2FH(=BFC(!<@(
=2B?IC(D72(J!IB<:(K2ACG;C(A<@;2(;<LB27J;<=!>(?7<@B=B7<C )

S$+!B'0+&S+((-B+%&&#2!2&K$B$M'00$%&!!"#2+&"-//+%&$#(%/(,-S&M+,%K+/(2C/.$%&
K#+!02/0+&d-#+!"$%&H")-!"-&M#&(2!2,,$)

Q1M+&1(+&)*,+&*:1;&+0+2%;621&*1"@*R&J1"#;*<=%0#'(&)>*N%L1&(0%"(*+,*<=%0#;12*A;#%";%'>*
!"#$%&'#()*+,*I1@+$1>*I1@+$1>*9(12)4*

/ S01#23*J#1"26;14J177+214F8L=@46"#L@4#(*

)

!"#$%&'$)

)

':9<,=3J./.-.,-34)93>391.263)43,=-.>,-.+/)9,4.=,6)5+67839.@,-.+/)F'&J"?"GL)3/,2631)-;3)<,29.=,-.+/)
+<)5+67839J29:1;)=+,-./01)B.-;)<:667)-:/,263),/4)-3=;/+6+0.=,667)9363>,/-)59+539-.31#))A+B3>39%)-;3)
59313/=3)+<)+D703/)=,/);,8539)"?"G)59+=31131%),/4)-;:1)-;3)43>36+583/-)+<)'&J"?"G)-3=;/.C:31)
-+639,/-) -+) 3/>.9+/83/-,6) =+/4.-.+/1) .1) =9.-.=,6) <+9) -;3) 1=,6,2.6.-7) +<) -;313) 1:9<,=3) 8+4.<.=,-.+/)
83-;+41! #))

&/)-;.1)B+9X%)B3)<+=:1)+/)1:9<,=3J./.-.,-34)5;+-+./4:=34),-+8)-9,/1<39)9,4.=,6)5+67839.@,-.+/)F'&J
5;+-+!I"GL),/4)438+/1-9,-3);+B),)<./3),4_:1-83/-)+<)2+-;)=+85+1.-.+/)+<)93,=-.+/)8.D-:931),/4)
5+67839.@,-.+/)13-:5)3/,263) -+)09+B)-;.=X)5+67839)29:1;31)+>39) 6,903),93,1)B.-;+:-) -;3)/334)<+9)
43+D703/,-.+/)+<)93,=-.+/)8.D-:931#)H<<.=.3/-)+D703/)=+/1:85-.+/)=,/)23),=;.3>34)27)_:4.=.+:167)
,4_:1-./0)-;3)=+/=3/-9,-.+/1)+<)-;3)*:J2,134)=,-,671-),/4)-;3)m<933m),6X76);,6.43)./.-.,-+9)./)1+6:-.+/%)
<./,667)3/,26./0)-+)539<+98)'&J5;+-+!I"G)B.-;./)1=,6,263),/4)8+93)59,=-.=,6)13--./01" #)

!) 1-9,-307) <+9) -;3) 43-,=;83/-) +<) GQHSM!)29:1;31)B,1) ,61+) 43>36+534) ./) +9439) -+) ,/,67@3) -;3)
+2-,./34)5+67839)=;,./1#)I93,-83/-)+<)29:1;J8+4.<.34)1.6.=+/)1:21-9,-31)B.-;)+90,/.=);749+<6:+9.=)
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B393)1-:4.34)27)136<J=+/1.1-3/-)<.364)83-;+41),/4).-)B,1)59+>3/)-;,-)1:21-,/-.,6).859+>383/-)+<)-;3)
6:29.=,-.+/)59+539-.31)F.#3#%)934:=-.+/)+<)-;3)<9.=-.+/)=+3<<.=.3/-L)=,/)23),=;.3>34)4:3)-+)29,/=;./0)+<)
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29:1;31) B.-;) ,85;.5;.6.=) 59+-3./J6.X3) /,/+=+66+.41) ,/4) +55+1.-367) =;,9034) 8,=9+8+63=:631) B,1)
1-:4.34):1./0),/,67-.=,6)G+.11+/J(+6-@8,//),559+,=;w),/,671.1)+<)-;3)5+1.-.+/J4353/43/-)./139-.+/)
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c1&;=#"J>*c%&&"1")*
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<:/=-.+/) ,/4) 539<+98,/=3#) H/-,/0634) 5+678391) 3D;.2.-) :/.C:3) <6+B) 23;,>.+:91%) ,1) 936,D,-.+/)
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63,4./0)-+).859+>34)8,-39.,6)59+539-.31),/4),556.=,-.+/1#)
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7B%)D! G*71*E7H! A%+,&BMI%K! N"O! ,(K! P%%&! IK%D! A.! D'(Q! A.R.).SB+()! -(RK! ./! A,%! S'(/A%D!
B&A%'/(+%!)(T%'!P%AQ%%&!(!K.)BD!/)(A!KIPKA'(A%!(&D!A,%!R.)T-%'!-%)A!R,(K%!B&!+.&A(+A!QBA,!BA8!
F.D%)!R('(-%A%'K!('%!R'%)B-B&('T!.PA(B&%D!/'.-!&.&1)B&%('!'%S'%KKB.&!./!%UR%'B-%&A()!D(A(!
./!S'(/AB&S!D%&KBAT!(&D!P'IK,!,%BS,A!./!-.&.DBKR%'K%!P'IK,%K8!6/A%'Q('DKV!A,%K%!R('(-%A%'K!
('%! (P)%! A.! /I))T! R'%DB+A! -.'R,.).SB+()! /%(AI'%K! ./! PBDBKR%'K%! P'IK,%K! KI+,! (K! S'(/AB&S!
D%&KBATV! P'IK,! A,B+W&%KK! (&D! KI'/(+%! '.IS,&%KK8! F.D%)! R'%DB+AB.&K! ('%! K(ABK/(+A.'B)T!
+.-R('%D! QBA,! %UR%'B-%&A()! D(A(! G'%A'B%C%D! /'.-! N>V! @OH! ./! R('A)T! D%IA%'(A%D! ,TD'.UT)!
A%'-B&(A%D!R.)TGKAT'%&%!D<1KA1-%A,T)!-%A,(+'T)(A%H!(&D!(!,TD'.UT!A%'-B&(A%D!R.)TGKAT'%&%1
KA1-%A,T)!-%A,(+'T)(A%H!+.R.)T-%'K!P)%&DK!A,%'-())T!S'(/A%D!A.!(!KB)B+.&!Q(/%'8!0&!A,BK!Q(TV!
BA!Q(K!R.KKBP)%! A.!P%AA%'! %)I+BD(A%! A,%!-%+,(&BK-K!./! A,%!R'%/%'%&AB()! S'(/AB&S!./! XK,.'AY!
+,(B&K!DI'B&S!A,%!S'(/AB&S!A.!R'.+%KK8!
!

!
!
*?A?9?B;?7#
"#$! J,! Z'0A2&*! @,! Z(42(AS(*! H,! JK&('?0=*! 7,! R(D=*! :,! .?K;'&440*! :,! 7;A=&B&;'&*! :,! 7&4(A0! ]8('B&B&0A! 1E!
F04;?D4('!U;&<KB!0C!504EF;'!1'D=K;=\!@!?0F1&A;2!';(?B&/;!<'(A2!?(A0A&?(4!70AB;!J('40!(A2!=;4C9?0A=&=B;AB!
C&;42!&A/;=B&<(B&0A!0C!<'(CB&A<!B0!5'0?;==;=,^!804EF;'!LMLP*!LGP*!#LeObO,!
"L$!H,!JK&('?0=*!+,!@AB0A&04&*!k,!:&(A0BB&*!7,!R(D=*!:,!7DA(0*!:,!7&4(A0*!@,!+;!l&?04(*!7,!8;';<0!].K0'B!/=,!
40A<!?K(&A=!?0F5;B&B&0A!2D'&A<!]<'(CB&A<!B0^!5'0?;==!C'0F!F;4B,^!804EF,!JK;F,!LMLL*!#b*!bGMP`bG#P,!
"b$!+,!@AB0A&04&*!H,!JK&('?0=*!k,!:&(A0BB&*!7,!W;''(<A0*!7,!R(D=*!:,!7DA(0*!:,!7&4(A0*!@,!+;!l&?04(*!7,!
8;';<0!]IA=&2;!BK;!1'D=K\!5('B&B&0A!1E!F04;?D4('!U;&<KB!&A!<'(CB&A<!B0!';(?B&0A=!C'0F!F;4B^!804EF,!JK;F,!LML#*!
#L*!eNbQ`eNPO,!

!
! !



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! @#!

!"#C$#
#

%!&')&)"1*!&'1)#+*,-.)-#!3#5*2F/)41#"!%!&'()*-#!3#
".2*5)F#24F#4),1*2&#(!4!()*-I#/4-/5.1-#3*!(#"!2*-)0

5*2/4)F#(!&)",&2*#F'42(/"-#-/(,&21/!4-#
!

d#!#&')--.%&'#R#!#&"2&(22#&)
)

N%L1&(0%"(*+,*:+2%;62%'*1"@*01(%&#12'>*:/A?p*9"'(#(6(%>*!"#$%&'#()*+,*-.%"(%>*-=%*^%(=%&21"@'*
%S01#23*42414'0++586(.%"(%4"2***

)
26789:;8#

#
G+67363=-9+67-3)29:1;31),93)./-9./1.=,667)9315+/1.>3)-+),)>,9.3-7)+<)3D-39/,6)1-.8:6.)9,/0./0)<9+8)1,6-)
=+/=3/-9,-.+/%)=+:/-39.+/)-753%)+9)5A%)B;.=;)59+>.431)-;313)=+,-./01)B.-;),):/.C:3)9315+/1.>3/311)
-;,-)=,/)23),556.34)./)>,9.+:1),556.=,-.+/1#)N3)1-:4.34)5+67363=-9+67-3)29:1;31)-;,-);,>3),)09,4:,6)
=;,/03) ./) =+85+1.-.+/) ,6+/0) -;3) 5+67839) 2,=X2+/3) B.-;) =+,913J09,./34) 8+63=:6,9) 47/,8.=1)
1.8:6,-.+/1#)I;313)=;,9034)=;,./1)=+/1.1-)+<)/3:-9,6)8+/+8391),-)-;3).88+2.6.@34)3/4),/4)=;,9034)
8+/+8391),-)-;3)<933)3/4#)N3)3D5+134)-;313)29:1;31)-+),/)3D-39/,6)363=-9.=)<.364)B.-;)4.<<393/-)<.364)
1-93/0-;1),/4)+2139>34)-;3.9)9315+/13)-+)-;.1)1-.8:6:1#)VTW)I;313)29:1;31)1-93-=;)+9)=+66,513):/439)
./<6:3/=3) +<) 1:=;) 3D-39/,6) <.3641) 27) ./=93,1./067) 43<+98./0) 8+93) ,/4) 8+93) =;,./1) <9+8) -;3.9)
3C:.6.29.:8)=+/<.0:9,-.+/#)':=;)43<+98,-.+/1)59+>.43)=+/-9+6)+>39)-;3);3.0;-),/4)6+=,6)=+85+1.-.+/)
+<)-;3)29:1;#)I+)93,=;),)=+8563-3)-9,/1.-.+/%)-;3)5934+8./,/-)>,9.,263)+<)./-3931-).1)-;3)/:8239)+<)
=;,9034)8+.3-.31)-;,-),93)59313/-)./)-;3)=+,-./0#)!44.-.+/,667%)B3)<./4)-;,-)-;3),21+95-.+/)+<)18,66%)
/3:-9,6)5,9-.=631)./)-;313)09,4.3/-)29:1;31)=,/)23)8+4:6,-34)-;9+:0;)-;.1)43<+98,-.+/).<)1:=;)5,9-.=631)
,21+92):/439):/539-:9234)=+/4.-.+/1#)VPW)N3)3/>.1.+/)-;,-)-;.1)<.364J./4:=34)9315+/13)B.66)3/,263)
/3B)363=-9.=,667J49.>3/)135,9,-.+/)-3=;/+6+0.31#)
)
)
2.3.%.*'.# (
VTW)d#!#)'8++X%)'#R#!#)43)(339)YH63=-9.=,6)*;,./)"3,99,/0383/-\)N;,-)A,553/1)N;3/)G+678391)
./)(9:1;31)A,>3),)*;,903)S9,4.3/-zZ)d,/08:.9)P`Pi%)i`%)iTiP[iT]T#)
VPW)d#!#)'8++X%)'#R#!#)43)(339)YH63=-9+1-,-.=)K.3641)'-.8:6,-3)!21+95-.+/)+<)'8,66)O3:-9,6)
M+63=:631)./)S9,4.3/-)G+67363=-9+67-3)(9:1;31Z)*;385;71=;38)P`Pb%)Pi%)3P`Pb````b& )



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! @9!

!"#CC#
#

-1*,"1,*)#3!*(21/!4#!3#424!%2*1/"&)-#!4#2#%!&'()*#+*,-.I#
)33)"1#!3#%!&'()*0424!%2*1/"&)#/41)*2"1/!4#

!
Z!"#$%& 2'"()* V&[+,$' 12,%-&[+" V&$%(&\"./& \.)0). &)

:1l*I21";5* 9"'(#(6(%*,+&*I+2)0%&*K%'%1&;=>*?;5%&01"".%J*FH>*VVFEO>*:1#"7>*c%&01")*
%S01#23*5+:4362f85.5J8,./@#850#43)*

)
26789:;8#

#
I;3)59+153=-)+<)=+85+1.-3)8,-39.,61)2,134)+/),)5+67839)29:1;),/4)/,/+5,9-.=631)FOG1L)4353/41)+/)
-;3) 593=.13) 15,-.,6) ,99,/0383/-) +<) OG1) B.-;./) -;3) 29:1;#) I;393<+93%) :/4391-,/4./0) -;3) ./139-.+/)
83=;,/.18),/4)=+/-9+66./0)-;3)4.1-9.2:-.+/)+<)OG1)./)-;3)29:1;).1)=9:=.,6)<+9)+5-.8,6),556.=,-.+/1)+<)
/,/+=+85+1.-3)8,-39.,61#)N3),559+,=;)-;.1)59+2638)27)539<+98./0)3D-3/1.>3)8+63=:6,9)47/,8.=1)
1.8:6,-.+/1)+<)-;3)29:1;JOG)171-38#)I;3)29:1;).1)431=9.234)27),)B3,X67)138.<63D.263)23,4J159./0)
8+436) ,/4)OG1),93) =+/1.43934),1);,94) 15;3931)+<)4.,83-39)k{%)B;393){) .1) -;3)23,4) 1.@3#)!1) -;3)
,--9,=-.+/)23-B33/)5+678391),/4)OG1).1)B3,X%)OG1)-3/4)-+)1593,4),/4)<+98),)8+/+6,739)+/)-;3)29:1;)
1:9<,=3#) I;3) -;.=X/311) +<) 1:=;) ,) 6,739) .1) ,2+:-) -;3) 1.@3) +<) ,) OG#)) !1) -;3) ./-39,=-.+/) 1-93/0-;) .1)
./=93,134)237+/4),)-;931;+64)>,6:3%)OG1)1-,9-)-+)53/3-9,-3)./-+)-;3)29:1;#)Q:9)<./4./01)./4.=,-3)-;,-)
-;3),1138267)+<)OG1)./)+9)+/),)29:1;)=,/)23)593=.1367)=+/-9+6634)27)-:/./0)-;3)1-93/0-;)+<),--9,=-.+/)
23-B33/)5+678391),/4)OG1#)
&

!
E)0$%&F'G"H'9/)#)"2'*+/:)0$%"#)+/'+:'I%$,@J!A'*+14+,)#&K'L@&%&'#@&'I%$,@'*+/,),#,'+:'4+2-1&%'*@")/,'G-&22+L'

I&"5,H'&/5'#&#@&%&5'#+'"/')14&%1&"I2&',$%:"*&K'L@)2&'#@&'!A,'"%&'%&4%&,&/#&5'I-'%&5',4@&%&,'L)#@'"'
5)"1&#&%!Op.'9/)#)"22-K'#@&'!A,'"%&'%"/5+12-'5),#%)I$#&5'"I+M&'#@&'I%$,@',$%:"*&.'7,'#@&'"##%"*#)+/'I&#L&&/'

#@&'4+2-1&%'"/5'!A,'),'#$%/&5'+/K'#@&'&N$)2)I%)$1',#%$*#$%&'M"%)&,.'O)#@'L&"P'"##%"*#)+/'GIHK'#@&'!A,'2+*"2)Q&'
+/'#+4'+:'#@&'I%$,@K':+%1)/0'"'/&"%2-'+%5&%&5'2"-&%'L)#@'"'L)5#@'"44%+R)1"#&2-'&N$"2'#+'#@&'5)"1&#&%'+:'"'
!A.'9/'*+/#%",#K'L)#@',#%+/0'"##%"*#)+/'G*HK'#@&'!A,'4&/&#%"#&'#@&'I%$,@'"/5':+%1'"00%&0"#&,.'S@&'0%":#)/0'

5&/,)#-'+:'#@&'4+2-1&%'I%$,@'),'>.=CTU!"K'"/5'4+2-1&%'*@")/,'*+/#")/'B>'I&"5,'L)#@'"'I&"5',)Q&'+:'U.!
& &



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! @:!

!"#CJ#
#
F'42(/"-#!3#F*!%&)1#(!1/&/1'#!4#.'F*!%.!+/"#%!&'()*#+*,-.#

-,*32")-#32"/&/121)F#+'#G2%!*#/41)*2"1/!4#
)

'+!"2#&"2'*2.+)M%&'$//$&"2&(22#%&K#$2"2#&M'^2B2&)

!"#$%&'#()*+,*-.%"(%>*/"';=%@%>*R$%&#_''%2>*-=%*^%(=%&21"@'*
%S01#23*1#B#93:>3X,85f:-B3/-3#/6)

**
26789:;8#

G+67839.=)<+,81)56,7)./4.153/1,263)9+631)./)./4:1-9.,6),556.=,-.+/1)23=,:13)+<)-;3.9)1:539.+9)G+67839)
29:1;31)1B366)<:667)./)0++4)1+6>3/-1%),/4)5,9-.,667)B;3/)1:2_3=-34)-+),)0++4)>,5+9#)I;3)1593,4./0)+<)
>+6,-.63) 6.C:.41)+/)29:1;) 6,7391) .1) 0+>39/34)27) 1:2-63) =+82./,-.+/)+<) ;749+47/,8.=) <6+B%)>,5+9)
-9,/15+9-),/4)1B366./0)X./3-.=1#)N3)1-:4.34)-;3)B3--./0)47/,8.=1)+<),6X,/31)+/)+63+5;.6.=)5+67839)
29:1;) 6,7391) +<) 5+67J) 6,:976J83-;,=976,-3) FGdM!L%) 17/-;31.134) >.,) 1:9<,=3) ./.-.,-34) ,=-.>,-+91)
9303/39,-34)27)363=-9+/) -9,/1<39),-+8)-9,/1<39) 9,4.=,6)5+67839.@,-.+/) F'&J!"SHIJ!I"GL#)!)9.=;)
5;3/+83/+6+07).1)+2139>34)./=6:4./0)-;3)<+98,-.+/)+<),)B.43);,6+%)=;,9,=-39.@34)27),)09,4.3/-)./)
430933)+<)1B366./0)+<)-;3)29:1;)6,739),;3,4)+<)-;3)16+B67),4>,/=./0)=+/-,=-)6./3VTW#)d+=,6)3>,5+9,-.+/)
,/4) =+/43/1,-.+/) =+/15.93) -+) 1-,2.6.@3) -;3) ./;+8+03/3+:1) /+/3C:.6.29.:8) 1-,-.+/,97) 1B366./0)
59+<.631#))

'.0/.<.=,/-67%) B;3/) ,) 09,4.3/-) ./) >,5+9) =+/=3/-9,-.+/) ,2+>3) ,/) ,6X,/3) 49+563-) .1) .85+134%)
8,=9+1=+5.=)8+>383/-)8,7)23)./4:=34)B.-;+:-)3D39-./0)3D-39/,6)<+9=31#)N3),=C:.93)2+-;)15,-.,6)
,/4) -.83J4353/43/-) 1B366./0) 59+<.631) ./) -;3) ;,6+) 930.+/) ,1) B366) ,1) 49+563-) =+/-,=-) ,/0631) <9+8)
./-39<39+83-97)83,1:9383/-1#)N3)<./4)-;3),4>,/=./0)=+/-,=-),/063)-+)23)6+B39)-;,/)-;3)93=34./0)
=+/-,=-),/063%)=+/-9,97)-+)-75.=,6)8+>./0)49+563-1#)N3)236.3>3)-;3)>,5+9)=+/=3/-9,-.+/).85+131)./),)
09,4.3/-) ./) 6+=,6) 1B366./0) =6+13) -+) -;3) =+/-,=-) 6./3%) =+99315+/4./0)B.-;) ,)09,4.3/-) ./) 3C:.6.29.:8)
=+/-,=-),/063)09,4.3/-#)!1),) 931:6-%) -;3)49+563-)3D539.3/=31),)5:66./0)<+9=3) ./) -;3)4.93=-.+/)+<) -;3)
6+B39)=+/-,=-),/063%)=,:1./0)8+>383/-#)!44.-.+/,667%) -;3)=+/-,=-),/063) 13381) -+)3D;.2.-)/+-,263)
>.1=+:1) 49,0) ,6+/0) -;3) =+/-,=-) 6./3#) s-.6.@./0) -;3) ,=C:.934) =+/-,=-) ,/0631%) B3) =,6=:6,-3) -;3) -+-,6)
;+9.@+/-,6)=+85+/3/-)<+9=3),/4)936,-3)-;.1)-+)-;3)49+563-)8+>383/-#)

)

2.3.%.*'.# (

VTW) |#) $,5) 3-) ,6#) }O+/3C:.6.29.:8) =+/<.0:9,-.+/1) +<) 1B366./0) 5+67839) 29:1;) 6,7391) ./4:=34) 27)
1593,4./0) 49+51) +<) B3,X67) >+6,-.63) +.6e#) &/\) I;3) R+:9/,6) +<) *;38.=,6) G;71.=1) T]a#Tk) FP`PbL%) 5#)
TkiU`b#)BKK&]!??>"1=:?:8!D.B]!"?8"?:@^98?"#:;;=8)
! !



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! @;!

!"#CK#
#

BJF!?=(7D(CAKC=2!=;(<!=A2;(7<(=G;( $%&'()*$#(+ (F27?;CC (
*1$+#+&&*+B"$! %&"$00+#"-&*1$+#0-/" %&g$*$+!+&Q/M$!+" %&?$2^-&!!,-!$-B$" %&g+B2!,$!+&

S$+!-,,$! %&M$012B2&G2#2^-#%&M$012B2&d+'/" )
! N#L1&(#0%"(+*L%&*2+*A$#26LL+*A+'(%"#M#2%*%*21*-&1"'#7#+"%*/;+2+J#;1*\N9AA-/]>*!"#$%&'#(n*@%2*

I#%0+"(%*R&#%"(12%*q?4*?$+J1@&+r>*I#1771*A4*/6'%M#+*V>*FWFHH*e%&;%22#>*9(12)4*"N#L1&(#0%"(+*@#*
A;#%"7%*%*9""+$17#+"%*-%;"+2+J#;1*\N9A9-]>*!"#$%&'#(n*@%2*I#%0+"(%*R&#%"(12%*mm?4*?$+J1@&+ss>*

e#12%*-4*:#;=%2*FF>*FVFEF*?2%''1"@&#1>*9(12)t*9^A-:>*!@K*?2%''1"@&#14*&<^K S9::>*!"#(*+,*
?J&1(%*Z&#1"71>*e#1*<4*R2#$%((#*E>*EHOGT*?J&1(%*Z&#1"71>*9(12)4**

/ S01#23*;=#1&14#$12@#86"#6L+4#(*
*

26789:;8#
#

&/-39<,=.,6) 93,=-.+/1) 23-B33/) 3/4J<:/=-.+/,6.@34) 5+678391) ,/4) 1:.-,263) 1:21-9,-31) ,93) 03/39,667)
43<./34) ,1) J&1,(#"J* (+) 93,=-.+/1) ,/4) ,93) =+88+/67) 3856+734) -+) =+>39) ./+90,/.=) 1:9<,=31) B.-;)
=;38.=,667),/=;+934):/.<+98)5+67839)29:1;31)B.-;);.0;)-;.=X/311)=+/-9+6),/4)9359+4:=.2.6.-7#)'./=3)
-;3)J&1,(#"J*(+)59+=311).1),)136<J6.8.-./0)93,=-.+/),/4)-;3)09,<-./0)43/1.-7)F~L).1)59+5+9-.+/,6)-+)M/

0

1,-%)B.-;)M/ ) 23./0) -;3),>39,03)8+63=:6,9)B3.0;-)+<) -;3)5+67839%) -;3)J&1,(#"J* (+) 93,=-.+/1)=,/)23)
3D56+.-34)-+)436.>39)=+/-9+6634),8+:/-1)+<)4+5,/-),-+81)./-+)1.6.=+/)1:21-9,-31#)"3=3/-)9313,9=;);,1)
<+=:134)+/)36:=.4,-./0) -;3) 93,=-.+/)83=;,/.18)+/)'.Q"+1:21-9,-31VTW),/4)0,././0) ./1.0;-) ./-+) -;3)
5+67839.=) 29:1;) =+85+1.-.+/) ./) -3981) +<) 8+63=:6,9) B3.0;-) 5,9-.-.+/./0VPW#) ?315.-3) 3>.43/=3)
438+/1-9,-./0)-;3)1.0/.<.=,/-)9+63)+<)1:9<,=3)/,-:93)./)43-398././0)29:1;)<+98,-.+/VbW%),)-;+9+:0;)
./>31-.0,-.+/)./-+).-1).85,=-)+/)-;3)J&1(#"J*(+)59+=311).1)1-.66)/33434#)?353/4./0)+/)-;3)-93,-83/-)
3856+734)-+),=-.>,-3)-;3)1.6.=+/)B,<39)1:9<,=3)<+9)-;3)J&1,(#"J*(+)93,=-.+/%)4.<<393/-)<:/=-.+/,6)09+:51)
,93)3D5+134)l)153=.<.=,667%)1.6,/+61)F'.JQAL)09+:51)+<),)/,-.>3)1.6.=+/)+D.43)1:9<,=3)+9)1.6.=+/);749.43)
F'.JAL)09+:51)+<),)4306,@34)1.6.=+/)1:9<,=3#)(+-;)-7531)+<)<:/=-.+/,6)09+:51)=,/)23)3D56+.-34)<+9)
93,=-.+/) B.-;) -;3) ;749+D7) 09+:5) +<) -;3) 09,<-./0) 5+67839%) 931:6-./0) ./) 4.1-./=-) 09,<-./0) 93,=-.+/)
83=;,/.181#))
&/) -;.1) =+/-3D-%) -;933) ;749+D7J-398./,-34) ;+8+5+678391) l) G'#,2QA%) G'!#,2QA%) ,/4) ,) 5,9-.,667)
43:-39,-34) G'4a$,3QA%) l) ,1) B366) ,1) ,) 2./,97) 263/4) =+/1.1-./0) +<) G'!#,2QA) ,/4) G'4a$,3QA%) B393)
09,<-34)+/-+)4306,@34),/4)/+/J4306,@34)1.6.=+/)B,<39)<9+8),)836-),-)4.<<393/-)-38539,-:931#)&/.-.,6)
./1.0;-1) ./-+) -;3) ./<6:3/=3) +<) 1:21-9,-3) /,-:93) +/) -;3) J&1,(#"J* (+*59+=311) B393) 439.>34) <9+8) -;3)
=;,9,=-39.@,-.+/)+<)-;3)29:1;)-;.=X/311),/4).-1)=+85+1.-.+/)-;9+:0;)366.51+83-97),/4)IS!JS*JM')
,/,671.1#)
!
*?A?9?B;?7!
"#$!7,!R(D=*!H,!JK&('?0=*!k,!:&(A0BB&*!+,!@AB0A&04&*!V,!.5('A(??&*!:,!7DA(q*!:,!7&4(A0*!@,!+;!l&?04(*!7,!
8;';<0*!]d/&2;A?;!0C!7;?K(A0?K;F&?(4!J0AB'04!&A!]:'(CB&A<!B0^!H;(?B&0A=!0C!XE2'0fE9W;'F&A(B;2!.B(B&=B&?(4!
J0504EF;'=,^!("*%+1+2&*$2&,!$%$&*!TC*!PGG`NMQ,!
"L$!H,!JK&('?0=*!+,!@AB0A&04&*!k,!:&(A0BB&*!7,!R(D=*!:,!7DA(q*!:,!7&4(A0*!@,!+;!l&?04(*!7,!8;';<0!].K0'B!/=,!
40A<!?K(&A=!?0F5;B&B&0A!2D'&A<!]0%":#)/0'#+̂!5'0?;==!C'0F!F;4B,^!A+2-1.'6@&1.'$%$$*!<V*!bGMP`bG#P,!
!"b$!:,!Z('&A*!:,!.;<D&A&*!H,!JK&('?0=*!k,!7,!>=5&A(*!7,!R(D=*!J,!R;A('2&*!7,!8;';<0!]8K0=5K0'D=!(?B&/(B&0A!
&A!=&4&?0A\!W0!2;<4(S;!0'!A0B!B0!2;<4(S;*!BK(B!&=!BK;!rD;=B&0A^!7(B;'&(4!.?&;A?;!&A!.;F&?0A2D?B0'!8'0?;==&A<!
$%$"*!<WT*!#MOeG#,!
!
) )



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! @<!

!"#CL#
#

R)&&0F)3/4)F#%!&'DC0/-!%*!%)4'&0C0!U2H!&/4)E#+*,-.)-#
%*!G/F)#)4.24")F#+/!"!(%21/+/&/1'#24F#G)*-21/&/1'#/4#

-,*32")#3,4"1/!42&/H21/!4#
#

M+!$/1+&'$!^1%&d2!.+&G-Bz.-*z%&!!"#2/&"2&B-/&'+!,-/&G2#2$#+%&Q^!2!&G-MJ
S2-#^$2*/.$%&R+!&'*-H-"+%&I-)z{&"$2"2B%&'+01$!&S'M,+%&j"2|.+&'2"Bz.-*z%&)

gB+"$)e#&"+'/&+!"&"+S+}&G-#~H++

9"'(#(6(%*+,*:1;&+0+2%;621&*<=%0#'(&)>*<7%;=*?;1@%0)*+,*A;#%";%'>*B%)&+$'5C=+*"D04*E>*FGE*HH*
I&1J6%*G>*<7%;=*K%L6M2#;>*L+&%M18#0;4;1'4;7*

)
!"#$%&'$(

(
G+67FPJ.1+59+53/76JPJ+D,@+6./3L) FG&GQDL%) ,) 2.+J=+85,-.263) 5+67839VTW) ,83/,263) -+) =63,/) ,/4)
+9-;+0+/,6)5+1-J5+67839.@,-.+/)8+4.<.=,-.+/1%);,1)93=3/-67)3839034),1),)1:.-,263)=,/4.4,-3)<+9)-;3)
5935,9,-.+/) +<) <:/=-.+/,6) 5+67839) 29:1;31) >.,) 1:9<,=3J./.-.,-34) 93>391.263J43,=-.>,-.+/) 9,4J.=,6)
5+67839.@,-.+/) F'&)"?"GL#)A+B3>39%) -;3) <.364)=:993/-67) 6,=X1),):/.>391,6)'&)"?"G)83-;+4) -;,-)
B+:64)59+>.43),)1-9,.0;-<+9B,94)=+/-9+6)+>39)-;3)G&GQD)29:1;)-;.=X/311),/4)23),556.=,263)-+)/+/J
56,/,9)1:9<,=31#)A393./%)B3)431.0/34),/),C:3+:1%)83-,66.=)=+5539J834.,-34)"?"G)F*:F`LJ"?"GL)
59+-+=+6)<+9)'&)09,<-./0)+<)&GQD)-;,-)8,/.<31-1),/)3D=3663/-)430933)+<)-385+9,6)=+/-9+6)+>39)-;3)G&GQD)
29:1;)-;.=XJ/311):5)-+)8+93)-;,/)T``)/8#)I;3)1:539.+9)X./3-.=)=+/-9+6)B,1),=;.3>34)-;9+:0;)-;3):13)
+<) ,/) ,66J=;6+9./3) ./.-.,-.+/h=,-,67-.=) *:F`LJ"?"G) 171-38) ,/4) =,93<:6) 6.0,/4) 1363=-.+/%) 438+/J
1-9,-./0),)=63,9),4>,/-,03)+>39)593>.+:1),5J59+,=;31)2,134)+/)29+8./,-34)./.-.,-+91#VPW)!44.-.+/,667%)
B3)<+:/4)-;,-):1./0)/3,-)B,-39),1),)93,=-.+/)834.:8)<+9)-;3)*:F`L)=,-,671-)03/J39,-.+/)./)-;3)1-,/4,94)
4.159+5+9-.+/,-.+/)1-35)1.0/.<.=,/-67),==3639,-31)-;3)29:1;)09+B-;#)&8J5+9-,/-67%),)1:9<,=3)56,18+/)
931+/,/=3),/,671.1)438+/1-9,-34)<+9)-;3)<.91-)-.83)-;3);.0;)93J1.1-,/=3)+<)G&GQD)29:1;31),0,./1-)/+/J
153=.<.=)59+-3./)<+:6./0%),1)4+=:83/-34)27),)1.0/.<.=,/-)FUc)^L)43=93,13)./)59+-3./)435+1.-.+/)<9+8)
:/J4.6:-34)26++4)56,18,),/4)/306.0.263),41+95-.+/)<9+8)<3-,6)2+>./3)139:8),/4)+-;39)59+-3./)1+6:J
-.+/1#)K./,667%)B3)1;+B=,134)./)8+436)1=3/,9.+1)-;3)>391,-.6.-7)+<)-;3)5935,934)B366J43<./34)G&GQD)
29:1;31)27)8+4.<7./0)-;38)B.-;)1:.-,J263)<:/=-.+/,6)=,92+D76.=),=.41):/439)8.64)=+/J4.-.+/1)./)+9439)
-+)1:213C:3/-67)17/-;31.@3)09,<-)=+5+67839)29:1;31)+9)-9.0039),)*:!!*)=6.=X)93,=-.+/#)Q:9)931:6-1)
;.0;6.0;-)G&GQD)29:1;31),1),/),--9,=-.>3)56,-<+98)<+9)-;3)<,29.J=,-.+/)+<)6+BJ<+:6./0%)8:6-.<:/=-.+/,6)
1:9<,=31#))
)

2.3.%.*'.# )
"#$!g,!V'0A;)0/(*!7,!7&)D4;?*!l,!8;B';A?&)0/(*!d,!8(D40/&?0/(*!R,!8(D40/&?0/(*!k,!%(A?&A0/(*!H,!l0=(4*!8,.,!
H;22E*!:,+,!.K&F0<(*!+,!JK0'/(B*! %',*! %,!V'0A;)*!df!k&/0! (A2! IA!k&B'0!.BD2&;=! 0A! BK;!JEB0B0f&?&BE! (A2!
IFFDA0F02D4(B&/;!8'05;'B&;=!0C!804EYL9&=05'05;AE49L90f(S04&A;[!(=!(!l;U!WE5;!0C!Z&0F;2&?(4!804EF;'*!
("*%+1+2.'D)+,*),*!#e*!$%&)*!#LMM9#L##,!
"L$! k,! H(D=*! @,! X040s*! %,! V'0A;)*! %,! 70=A6t;)*! n;449+;C&A;2! R&A;('! (A2! :'(CB;2! 804EYL9&=05'05;AE49L9
0f(S04&A;[=! 8';5(';2! /&(! J055;'97;2&(B;2! H;/;'=&14;9+;(?B&/(B&0A! H(2&?(4! 804EF;'&S(B&0A! 7;BK02=*!
("*%+1+2&*$2&,K!Nb*!$%$%*!LMOO9LMQO,! !



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! @=!

!"#CM#
(

-(2*1#&)2"./45#!3#)--)41/2&#!/&-#3*!(#()-!%!*!,-#-/&/"2#
%2*1/"&)-#

!
M+$+B2!&!#^+$(%&*#$/,$!+&M-!,2/2#$!%&!)+$+&M#&S-$,+!"$+%&M$#2!&(B+!0-%&)

H/,$H+B$(&!#+!(+H2)
)

!"#@1@*@%*u6#0#;1*@%*A6L%&,#;#%'*)*^1"+(%;="+2+J#1'>*U6"@1;#v"*-%5"#5%&>*9w15#*c+%"1J1*V>*
EHGHH>*/#M1&>*AL1#">*01#12%"41&J1#78(%5"#5%&4%'*

*
26789:;8#

)
M.=9+2.,6)=+6+/.1,-.+/)+<)1:9<,=31)<+981),)4,/039+:1)93139>+.9)<+9)5,-;+03/1)=+/-9.2:-./0)-+)-;3)
1593,4)+<)./<3=-.+/1)B;.=;)=,/)=,:13)1.0/.<.=,/-)=+1-)-+);:8,/)6.<3),/4)-;3)3=+/+87),-)6,903#)I;393)
.1),)-,/0.263)/334)<+9).//+>,-.>3),/-.8.=9+2.,6)=+,-./01)-;,-),93);.0;67)3<<3=-.>3%)1,<3%)136<J
4.1./<3=-./0),/4)938+>./0)2,=-39.,%)<:/0.),/4)>.9:131)8+93)=+1-J3<<3=-.>367)-;,/)=:993/-)/+/J
2.+4309,4,263%)-+D.=%),/4)<+11.6)<:36J2,134)=+,-./01)./):13#)"Hd&!O*H)59+_3=-),.81)-+)431.0/),/4)
43>36+5)18,9-)9315+/13)136<J4.1./<3=-,/-),/-.8.=9+2.,6)/,/+=+,-./01)2,134)+/),)/3B)9,/03)+<)18,9-)
,/-.8.=9+2.,6)/,/+5,9-.=631)VTW#)
I;313)5,9-.=631)=+/1.1-)+<)831+5+9+:1)1.6.=,)5,9-.=631)FM'GL)8+4.<.34)B.-;)2.+2,134)2.+,=-.>3)
=+85+:/41),1)=,9>,=9+6)+9)3:03/+6%)B;.=;),93)3113/-.,6)+.61)FHQ1L)=+8./0)<9+8)/+/J34.263)56,/-1#)
I+),=;.3>3)23--39)=+/-9+6)+<)-;3)HQ1)9363,13%)-;3)M'G)1:9<,=3).1)8+4.<.34)B.-;)1-.8:6.J)9315+/1.>3)
5+67839)29:1;31%)B;.=;),93)+90,/.=)8+63=:631)-;,-)3D;.2.-)4.<<393/-)5+67839)=;,./)=+/<+98,-.+/)
:5+/)3D-39/,6)1-.8:6,-.+/),1)-38539,-:93)FIL),/4)5A)VPW#)G+67FPJF3-;76),8./+L3-;76)83-;,=976,-3L)
5+67839)FG?H!MHL).1)1363=-34)<+9)-;3)<:/=-.+/,6.@,-.+/),1).-)9315+/131)-+)2+-;)5A),/4)I#)I;313)
29:1;31),93)09+B/)<9+8)M'G)>.,)1:9<,=3J./.-.,-34),-+8)-9,/1<39)9,4.=,6)5+67839.@,-.+/)F'&J!I"GL%)
B;.=;).1)+/3)+<)-;3)8+1-)3<<3=-.>3)83-;+41)-+)17/-;3-.13)5+67839)29:1;31)+/)5,9-.=631)1:9<,=31)VbW#)
I;3)G?H!MH)29:1;34)+/-+)M'G1),93)=;,9,=-39.@34)27)K+:9.39J-9,/1<+98)./<9,934)153=-9+1=+57)
FKI&"L),/4)-;398+09,>.83-9.=),/,671.1)FIS!L%)B;.=;)0.>3)./<+98,-.+/),2+:-)-;3)5+67839.@,-.+/)
539<+9834#)&/),44.-.+/%)36383/-,6),/,671.1).1),61+)=,99.34)+:-)-+)=+/<.98)/+-)+/67)-;3)59313/=3%)2:-)
,61+)C:,/-.<7)-;3),8+:/-)+<)/.-9+03/)FOL)./)-;3)59+4:=-)1./=3)-;3)1363=-34)8+/+839)F?H!MHL);,1)
O)36383/-)./).-1)1-9:=-:93#)
"30,94./0)-;3)9363,13)+<)-;3)HQ1%)5A),/4)I)9315+/1.>3)23;,>.+:9)+<)G?H!MH)29:1;31)09,<-34)+/)
M'G).1)./>31-.0,-34)-+)3/1:93)-;3)=+/-9+6)63,=;./0)+<)-;3)HQ1)./-+)-;3)3/>.9+/83/-)-+)<:6<.6)-;3)
8,./)+2_3=-.>3)+<)-;3)"Hd&!O*H)59+_3=-#)
)
2.3.%.*'.# (
"#$!H;4&(A?;!8'0T;?B*!KBB5=\hh';4&(A?;9K;,;Dh!
"L$!7,!n;&*!m,!:(0*!u,!R&(!(A2!7,!%,!.;'5;!].B&FD4&9';=50A=&/;!504EF;'=!(A2!BK;&'!(554&?(B&0A=^!804EF,!
JK;F,!LM#O*Q*!#LO9#Pb,!
"b$!l,!8,!W'D0A<*!:,!H,!%0A;=*!V,!:,!d,!Z'(2C0'2*!+,!V0A)04;U&?S!(A2!@,!@A(=B(=()&,!]@!?0F5('&=0A!0C!
H@3W!(A2!@WH8!F;BK02=!C0'!?0AB'044;2!'(2&?(4!504EF;'&S(B&0A^!l(B!H;/!JK;F!LML#*!N*!QNG9QeG,!
)
!')*+,-./01.*$ (
HdRI@lJd!5'0T;?B!K(=!';?;&/;2!CDA2&A<!C'0F!BK;!dD'05;(A!J0FF&==&0A!DA2;'!<'(AB!(<';;F;AB!l0,!
#M#MNQNOM!YHdRI@lJd[!
& )



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! #?!

!"#CN#
(

J+-.'S-&%(,.T0U$(/T#$%T"S$T+*(.33.'$(T*(#T-T'+*(/+VT*0("W(,-./012,#03#%.&'$T+*(+3(VU+#VU&$.(
.*/ E'&VV./(V+-W1.%#(

(
"#&*1$+#0-/" %&*#&&*+B"$" %&?#&!!,-!$-B$" %&g#&S$+!-,,$" %&'#&$'/01B+!" '#$%&M#&d+'/" %&)

M#&G2#2^-$)
&+s/.>391.-�)436)G.38+/-3)Q9.3/-,63)FsGQL%)(+*O"J&MM)s/.-)+<)!09,-3)(9.,/@,%)

9.==,94+#=;.,9=+1f:/.:5+#.-)
)
)

!"#$%&'$(
)
I;3)593=.13)=+/-9+6)+<)-;3)5+1.-.+/),/4),8+:/-)+<)4+5,/-),-+81)56,=34)./)1.6.=+/)1:21-9,-31%)03/39,667)
43<./34),1)593=.1.+/)4+5./0%).1)+/3)+<)-;3)=+9/391-+/31)+<)-;3)4+B/1=,6./0)+<)8.=9+363=-9+/.=)43>.=31)
1+)B366)431=9.234)27)-;3)<,8+:1)M++93e1)6,B#)"3=3/-67%),/).//+>,-.>3),559+,=;)2,134)+/)-;3)J&1,(#"J*
(+)93,=-.+/)+<)5;+15;,-3)3/4J=,5534)5+678391)B,1)3D56+.-34)./),)593=.1.+/)4+5./0)539153=-.>3VTW#)&/)
<,=-%) 4:3) -+) -;3) 136<J6.8.-./0) /,-:93) +<)J&1,(#"J* (+) 93,=-.+/1) <9+8)836-%) -;3)8,D.8:8)/:8239) +<)
5+67839)=;,./1) ./=6:434) ./) -;3)+2-,./34)29:1;) F.#3#) -;3)09,<-./0)43/1.-7%)~L),/4)=+/13C:3/-67) -;3)
/:8239)+<)435+1.-34)4+5,/-J5;+15;+9:1),-+81),93)<+9=34)27)-;3)6,B)~)u)M/

01,-%)B.-;)M/+23./0)-;3)
,>39,03)8+63=:6,9)B3.0;-)+<)-;3)5+67839VPW#))
s/<+9-:/,-367%) -;3) ,11:85-.+/) -;,-) -;3)M/+./) -;3)29:1;) .1) 3C:,6) -+) -;3)M/ ) +<) -;3)5+67839)23<+93)
09,<-./0) B,1) 93=3/-67) =;,663/034) <+9) ;749+D7) 3/4J=,5534) 5+678391) 27) -;3) ./-9./1.=,667) 4.153913)
/,-:93) +<) 17/-;3-.=) 5+678391VbW) 3>3/) 5935,934) 27) =+/-9+6634)!"SHI)!I"G) 93,=-.+/#) &/) 43-,.61%)
1;+9-31-)=;,./1)931:6-)593<393/-.,667)09,<-34)+/)-+)-;3)1:21-9,-3)-;:1)6+B39./0)-;3)M/++<)-;3)5+67839)
./) -;3) 29:1;#) I;.1) 3<<3=-%) B;3/) -9,/1<39934) +/-+) -;3) 4+5./0) 59+=311%) =63,967) 934:=31) -;3) =+/-9+6)
3<<.=.3/=7#))
I+)1;34)6.0;-)+/)-;.1).11:3%)./)-;.1)=+/-9.2:-.+/)-;3)3<<3=-)+<)-;3)8+63=:6,9)B3.0;-)4.1-9.2:-.+/)B,1)
3>,6:,-34)<+9)2./,97)263/41)+<)5;+15;,-3)3/4J=,5534)5+671-793/3),/4)5+671-793/3J43)1,85631)B.-;)
4.<<393/-) 8+63=:6,9) B3.0;-) 09,<-34) +/) 1.6.=+/) +D.43) ,-) 4.<<393/-) -38539,-:931) <+9) 4.<<393/-) -.83)
539.+41#)I;3)29:1;)=+85+1.-.+/)B,1)-;3/)3>,6:,-34)27)IS!JS*JM'),/,67131#)G93<393/-.,6)09,<-./0)
+<)1;+9-)=;,./1)B,1)=+/<.9834),1)<+9);749+D7)3/4J=,5534)5+678391)2:-)1+83)9363>,/-)4.<<393/=31)
B393),61+)+2139>34)3153=.,667)=+99315+/4./0)-+)-;3)6+B31-)-38539,-:931),/4)1;+9-31-)09,<-./0)-.831#))
)
2.3.%.*'.# )
"#$! 7,!8;';<0*!:,!.;<D&A&*!d,!@'2D?(*!@,!l0F;44&A&*!V,!.5('A(??&*!+,!@AB0A&04&*!k,!:&(A0BB&*!7,!R(D=!
aJ0AB'04!0C!+05&A<!R;/;4!&A!.;F&?0A2D?B0'=!/&(!.;4C9R&F&B;2!:'(CB&A<!0C!8K0=5K0'D=!dA29W;'F&A(B;2!
804EF;'=a!768'!"/+ !$%&#*!<=*!#OQ9#Qe,!
"L$! H,!JK&('?0=*!7,!8;';<0*!7,!R(D=!a804EF;'!Z'D=K;=!1E!:'(CB&A<!B0!H;(?B&0A!&A!7;4B\!l;U!IA=&<KB=!
&AB0!BK;!7;?K(A&=Fa!("*%+1+2.'6@&1.'A@-,.'$%$"*!==C*!#9#O,!
"b$! +,!@AB0A&04&*!H,!JK&('?0=*!k,!:&(A0BB&*!7,!W;''(<A0*!7,!R(D=*!:,!7DA(q*!:,!7&4(A0*!@,!+;!l&?04(*!
7,!8;';<0!aIA=&2;!BK;!1'D=K\!8('B&B&0A!1E!F04;?D4('!U;&<KB!&A!<'(CB&A<!B0!';(?B&0A=!C'0F!F;4Ba!A+2-1.'6@&1,!
$%$&*!=*!eNbQ9eNPO,! !



EUPOC 2024 – POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!

!

! #"!

!"#CT#
(

"!**)&21/45#.)U2F)"24)V-#1)(%)*21,*)0F)%)4F)41#R)11/45#
1*24-/1/!4#!4#%!F(2#+*,-.)-#R/1.#23(0F)*/G)F#(/"*!-"!%/"#

/4-/5.1-!
d'0$+!+&('-!+$',-%&'+!"2#&"2'*2.+)M%&|(B2)&$+M%&?$#.&*+!&"2!&H!"2%&)

'$//$&"2&(22#%&G$2,&d'^,%&K#$2"2#&M'^2B2! +
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EUPOC 2024 Ð POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!
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EUPOC 2024 Ð POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!
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.6'?8.4.0/:28?-*' /.-;0*35'E82)'2>1:?-*' /3./*328*5'3:19819'63.0' );+3./)8-84'2.' );+3./).?84C'O.3'
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EUPOC 2024 Ð POLYMER BRUSHES 
BERTINORO (FC, ITALY), 26-30 MAY 2024!
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